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Ingenieurbtro und Prafinstitut fur
StralRenbau- und Umwelttechnik

Durch Erlass des Ministerium fiir Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen — [lIl.L1 — 30-05/48.121 — vom 29.04.2019 fir die
Fachgebiete/Prifungsarten Al, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4, F2; F3, F4, G3, G4, H1, H3, H4, 11, 12, 13 und |4 gemaR

RAP Stra 15 anerkannt.

KM GmbH fir StraRenbau- und Umwelttechnik
Weg am Kotterberg 51 « D-44807 Bochum

Rhein-Ruhr-Recycling GmbH
Im Gleisdreieck

D-41460 Neuss

== = = Mitglied des Bundesverbandes
b u E unabhéngiger Institute fur

bautechnische Prufungen

Anerkannte Prifstelle fir Wasserbausteine
geméanl RAP WaBa

Dr.- Ing. Klaus Mesters
/f- Von der IHK im mittleren Ruhrgebiet zu
‘ ' Bochum 6. b. u. v. Sachversténdiger fiir
<« »" StraBenbaustoffe

KM-Ingenieurbiro:

Tel.: (0234) 59 29 24

Fax: (0234) 59 35 44

E-Mail: info@kmgmbh.com
Homepage: www.kmgmbh.com

KM-Prufinstitut:

Handwerksweg 8a - D-44805 Bochum
Tel.: (0234) 96 29 487 10

Fax: (0234) 96 29 487 20KOL./HeR.

28. August 2019
Prifbericht F 19/08/1235

Fremdiberwachungsprifung 111/2019 (halbjéahrlich) an Recycling-Material 0/45 mm (RC-Material
0/45) gemal den Technischen Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Bdden zur Herstel-
lung von Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau Teil: Gutetiberwachung — TL G SoB-StB /1/
und dem Gem. RdErl. des Ministeriums fur Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr -VI A
3-32-40/45- und des Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz -IV-3-953-26308-1V-8-1573-30052- vom 09.10.01 /2/ der Rhein Ruhr Recycling GmbH,
Neuss (Werk: Wuppertal).

Der Prifbericht umfasst 10 Textseiten und 9 Anlagen.

1. Vorgang

Die KM GmbH fir StralRenbau- und Umwelttechnik wurde damit beauftragt, fir das Recycling-
Material 0/45 mm (RC-Material 0/45) der Rhein-Ruhr-Recycling GmbH in Neuss (Werk: Wupper-
tal) die Fremdiberwachungsprifung gemalR TL G SoB-StB /1/ und dem Gem.RdErl. /2/ durchzu-
fuhren.

2. Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 14.06.2019 vom Haufwerk (Vorratsmenge: 15.000 t) an der Bau-
schutt-Aufbereitungsanlage Lintenbecker Weg 1 der Rhein-Ruhr-Recycling GmbH in Wuppertal.
Anwesend waren dabei:

= Herr Gawitter Rhein-Ruhr-Recycling GmbH, Neuss

= Herr Kadam, Herr Sand KM GmbH fur StralRenbau- und Umwelttechnik, Bochum

Es wurden aus verschiedenen Entnahmestellen Proben aus dem Haufwerk gemafR DIN EN 932-1
/3/von insgesamt runde 80 kg RC 0/45. 40 kg RC 8/16+ 40 kg RC 31,5/45
entnommen und in Polyethylentiiten verpackt.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-

faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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3. Vorschriften
Die fur diese Untersuchungen verwendeten Vorschriften sind Anlage 1 und 2 zu entnehmen.

4. Gewinnungsstatte, Aufbereitung und Lagerung
Die Aufbereitung und Lagerung ist gegenuber der Eignungsprufung unveréndert.

5. Beurteilung der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)

Die werkseigene Produktionskontrolle (WPK) des RC-Materials 0/45 erfolgte sowohl hinsichtlich
bautechnischer als auch hinsichtlich umweltrelevanter Merkmale im vorschriftsmaRigen Umfang.
Entsprechende Prifzeugnisse lagen vor. Verantwortlich fur die WPK ist Herr Stéring.

6. Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse
6.1. Geometrische Anforderungen
6.1.1 Stoffliche Zusammensetzung

Die Prifung der stofflichen Zusammensetzung des RC-Materials 0/45 wurde gemaR TP Gestein-
StB Teil 3.1.5 /4/ an den Kérnungen > 4 mm in gewaschenem Zustand durch Feststellen der An-
teile der unterschiedlichen Stoffgruppen nach Augenschein durchgefiihrt. Die Anteile der einzel-
nen Stoffgruppen mit Angabe der Anforderungen gemald TL Gestein-StB /5/ sind in Tab. 1 zu-
sammengefasst.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 1:  Stoffliche Zusammensetzung des RC-Material 0/45 der Kérnungen > 4 mm mit
Anforderungen geman /5/

Anforderungen geman

Prufergebnisse TL Gestein-StB /5/

Stoffgruppe . .
Bestandteile im Kateqorie Bestandteile im Kateqorie
Anteil >4 mm?b 9 Anteil >4 mm?b 9
[M.-%] [-] [M.-%] [-]

Beton, Betonprodukte, Mauersteine Wert ist

aus Beton, hydraulisch gebundene 60,2 Rce0,2 Re nR

. ' anzugeben
Gesteinskdérnung
. . Wert ist

Festgestein und Kies 7,1 Ru71 anzugeben Runr
Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- 16 R Wert ist R
und Metallhittenschlacke) : uLe anzugeben uNR
Klinker, Ziegel und Steinzeug 29,6 Rb3o- < 30 Rbso-
g{acl)l]‘(fseandsteln, Mortelund &hnliche 0.2 Ruks. <5 Roxs.
Mineralische Leicht- und Dammbau-

stoffe, nicht schwimmender Poren- 0,5 Rbmz1- <1 Rbm1-
und Bimsbeton

Asphaltgranulat 0,7 Raszo- < 30 Raso-
Glas 0,0 Rgs- <5 Rgs-
Nicht schwimmende Fremdstoffe,

wie Gummi, Kunststoffe, Textilien, 0,1 Xo,2- <0,2 Xo,2-
Pappe, Papier und Holz

Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo,s- <05 Ryo,s-
Eisen und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Xiz- <2 Xiz-
Stoffgruppe [em3/kg] [-] [cm3/kg] [-1
Schwimmendes Material 0,6 FlLos — FLNR
1) Der Anteil der Kérnung > 4 mm im Gesamtgemisch betrug 56,5,5 M.-%

6.1.2 KorngrofRenverteilung
Die KorngrofRenverteilung wurde gemaf DIN EN 933-1 /6/ durch Nasssiebung ermittelt. In Tab. 2
sind die Siebdurchgénge in M.-% fir die jeweiligen Siebweiten zusammengestellt. Dartiber hinaus
sind die Anforderungen an Schottertragschicht 0/45 mm (STS 0/45) und Frostschutzschicht 0/45
mm (FSS 0/45) gemald TL SoB-StB /7/ mit aufgefuhrt. Weiterhin ist in Anlage 3 die Korngrof3en-
verteilung grafisch dargestellt.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 2:  Korngrol3enverteilung des RC-Materials 0/45 mit Anforderungen geman /7/
Korngruppe d/D [mm/mm] 0/45 Anforderungen gemaf TL SoB-StB /7/
Sieb6ffnungsweite Anteil Durchgang Dg_:_cshg/ir;g D:gcshg/igg
[mm] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
63 — 100,0 100 100
56 — 100,0 — _
45 4,6 95,4 90-99Y 90-99Y
31,5 7,2 88,2 — —
22,4 7,7 80,5 55 -85 47 - 87
16 9,0 71,5 — _
11,2 8.8 62,7 35-68 NR
8 6,4 56,3 — —
5,6 54 50,9 22 -60 NR
4 7.4 435 — _
2 9,4 34,1 16 - 47 15-75
1 8,0 26,1 9-40 NR
0,5 9,2 16,9 5-35 NR
0,063 12,5 4,4 0-5 0-5
< 0,063 4,4 - — —
Summe 100 — — —
1) GemalR TL SoB-StB /7/ darf der Durchgang durch die SiebgréRe D unter Umsténden auch gréfR3er als 99 M.-% sein;

in diesem Fall muss der Lieferant jedoch die typische KorngréBenverteilung angeben.

6.1.3 Feinanteile

Der Gehalt des Feinanteils wurde gemal DIN EN 933-1 /6/ bestimmt. Die entsprechende Katego-

rie und Anforderungen fur STS und FSS gemaf TL SoB-StB /7/ sind in Tab. 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3:  Feinanteil mit Angabe der Kategorie und Anforderung geman /7/
Anforderung geman
Bezeichnung Feinanteil Anteil Kategorie TL SoB-StB 17
< 0,063 mm UF
STS FSS
[mm] [-] [M.-%] [-] [-] [-]
Maximaler Feinanteil 4,4 UFs UFs UFs/ UF3 Y
RC-Material 0/45
Minimaler Feinanteil Keine Anforderungen LFnr LFnr
1) Die Kategorie UF; gilt nur fir Gemische, wenn Grundwasser bis in Hohe des Planums aufsteigen kann.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-

faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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6.1.4 Uberkorn

Der Uberkornanteil wurde gemaR DIN EN 933-1 /6/ bestimmt. Die entsprechende Kategorie und

Anforderung fir STS und FSS gemal TL SoB-StB /7/ sind in Tab. 4 zusammengestellt.

Tabelle 4:  Uberkornanteil mit Angabe der Kategorie und Anforderung gemaf /6/
Anforderung gemaR TL SoB-StB /7/
Bezeichnung | SiebgréRe | Durchgang Kat(ej%orle STS FSS
Kategorie Kategorie
Durchgang ocC Durchgang ocC
[mm] [-] [M.-%)] [-] M.-%] [-] M.-%] [-]
. 14D 100 100 100
RC_S?Z;e”aI OCgo OCo0 OCgo
DY 95,4 90 - 99 90 - 99
1) Gemal TL SoB-StB /7/ darf der Durchgang durch die SiebgréRe D unter Umstéanden auch grof3er als 99 M.-% sein;

in diesem Fall muss der Lieferant jedoch die typische KorngréRenverteilung angeben.

6.1.5 Kornform
Die Kornform wurde als Plattigkeitskennzahl gemaf DIN EN 933-3 /8/ an der Kérnung 4/45 mm

ermittelt. Das Ergebnis ist mit der entsprechenden Kategorie und Anforderung fir STS und FSS
gemal TL Gestein-StB /5/ in Tab. 5 aufgefihrt.

Tabelle 5:  Plattigkeitskennzahl mit Angabe der Kategorie und Anforderung geman /5/
Anforderu_ng geman
Bezeichnung Priifksrung Plattigkeilt:slkennzahl KatngIorie TL Gestein-StB /5/
STS FSS
[mm] [mm/mm] [-] [-] [-] [-]
RC-Material 0/45 4/45 8 Flis Flso Flso

6.1.6 Bruchflachigkeit
Der Anteil der gebrochenen, teilweise gebrochenen und gerundeter Kérner wurde gemaf DIN EN
933-5 /9/ ermittelt. Die Ergebnisse sind mit der entsprechenden Kategorie und Anforderung fur

STS und FSS gemal TL Gestein-StB /5/ in Tab. 6 zusammengestellt.

Tabelle 6:  Vollstandig, vollstandig und teilweise gebrochene und vollstandig gerundete Kérner mit
Angabe der Kategorie und Anforderung gemar /5/
o vollsténdig o Anforderung gemaf
_ Priif- vollstandig _und_ vollstandig Kategorie TL Gestein-StB /5/
Bezeichnung Kérnun gebrochene | teilweise gerundete C
9 Kérner gebrochene Kérner sSTS FSS
Kdrner
[mm] [mm/mm] [M.-%)] [M.-%)] [M.-%)] [-] [-1]
RC-(I;?Zl;erlal 4/45 98 99 1 Cosin Coors Cnr

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-

faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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6.1.7 Reinheit und schadliche Bestandteile

Die Prifung auf Reinheit und schédliche Bestandteile wurde gemaf DIN 52099 /10/ vorgenom-

men. Die Ergebnisse sind in Tab. 7 zusammengefasst.
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Tabelle 7:  Reinheit und schadliche Bestandteile geman /11/
Fremdstoffe und Feine organische .
. . : Anteil an

Bezeichnung Feinanteile grobe.Stoffe Bgstandtelle mergeligen und

< 0,063 mm organischen (Farbung der ; .
tonigen Kérnern

Ursprungs Natronlauge)
[mm] M.-%] [-] [-] M.-%]
RC-Material 0/45 4.4 keine gelb keine

6.2. Physikalische Anforderungen
6.2.1 Wassergehalt
Der Wassergehalt wurde gemanR DIN EN 1097-5 /11/ bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tab. 8

zusammengefasst.

Tabelle 8:  Wassergehalt gemaf /11/

Bezeichnung

Wassergehalt

[mm]

[M.-%]

RC-Material 0/45

6,2

6.2.2 Rohdichte
Die Rohdichte wurde gemafl DIN EN 1097-6 /12/ (Kennwert, kein Qualitatskriterium) auf ofentro-
ckener Basis ermittelt. Die Ergebnisse sind Tab. 9 zu entnehmen.

Tabelle 9:  Rohdichte gemaf /12/
Rohdichte
Bezeichnung
Einzelwerte Mittelwert
[mm] [Mg/m?] [Mg/m?3]
RC-Material 0/45 2,408 2,411 2,41

6.2.3 Verdichtbarkeit

Am RC-Material 0/45 wurde die Verdichtbarkeit (Proctordichte) gemafR DIN EN 13286-2 /13/ be-
stimmt. Tab. 10 zeigt die Proctordichte mit dazugehdrigem optimalem Wassergehalt. Des Weite-
ren ist in Anlage 3 die Proctorkurve dargestellt.

Tabelle 10: Proctordichte mit dazugehorigem optimalem Wassergehalt gemar3 /13/

Bezeichnun 100 % Optimaler 97 % Min./max.
9 Proctordichte Wassergehalt Proctordichte Wassergehalt
[mm] [g/cm?] [M.-%] [g/cm?] [M.-%]
RC-Material 0/45 1,941 8,6 1,883 7,1/11,0

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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6.2.4 Widerstand gegen Zertrimmerung — Los Angeles Koeffizient

Der Widerstand gegen Zertrimmerung wurde gemaf3 DIN EN 1097-2 /14/ bzw. TP Gestein-StB
Teil 5.3.1.2 /15/ als Los Angeles-Koeffizient an der Prifkérnung 10/14 mm und 35,5/45 mm be-
stimmt und ist mit Angabe der entsprechenden Kategorie und Anforderung gemaf TL Gestein-StB
/5/in Tab. 11 dargestellt.

Tabelle 11:  Los Angeles-Koeffiziente mit Angabe der Kategorie und Anforderung gemaf /5/

Anforderung geman
; TL Gestein-StB /5/
Bezeichnung Prifkérnung LA-Koeffizient Kati%orle

STS FSS

[mm] [mm/mm] [-] [-] [-] [-]
10/14 39 LA40 LA<35

RC-Material 0/45 LA20
35,5/45 38 LA40 LA <40

6.2.5 Wasseraufnahme

Die Wasseraufnahme gemafR DIN EN 1097-6 /12/ wurde an der Kérnung 8/16 mm und 32/45 mm
ermittelt. Die festgestellten Wasseraufnahmen sind in Tab. 12 zusammengefasst. Da die Katego-
rie WA:m0,5 gemal TL Gestein-StB /5/ von 0,5 M.-% Uberschritten wurde, war im Rahmen des
Nachweises der Verwitterungsbestandigkeit eine Frost-Tau-Wechsel-Prifung durchzufihren.

Tabelle 12: Wasseraufnahme mit Angabe der Kategorie und Anforderung gemar /5/

Anforderung geman
Bezeichnun Prifkoérnun Wasser- Kategorie TL Gesteln-StB /5
9 9 aufnahme WA:m

STS FSS

[mm] [mm/mm] [M.-%] [-] [-] [-]
8/16 4,2 — WA:m0,5 WAem0,5

RC-Material 0/45

31,5/45 51 — WA:m0,5 WAem0,5

6.2.6 Widerstand gegen Frost-Tau-Wechselbeanspruchung

Der Widerstand gegen Frostbeanspruchung wurde durch 10malige Frost-Tau-Wechsel-
beanspruchung gemanR TP Gestein-StB Teil 6.3.1 /16/ an der Prufkérnung 8/11,2 mm und 31,5/45
geprift. Die Prifergebnisse sind mit Angabe der entsprechenden Kategorie und Anforderung ge-
malf TL Gestein-StB /5/ in Tab. 13 dargestellt.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 13: Absplitterungen nach 10maliger Frost-Tau-Wechselbeanspruchung mit Angabe
der Kategorie und Anforderung geman /5/
Anforderungen geman
i TL Gestein-StB /5/
Bezeichnung | Prufkérnung Siebweite Absplitterungen Kategorle
STS FSS
[mm] [mm/mm] [mm] M.-%] [-] [-] [-]
<4 3,2 Fa F4Y Fs®
8/11,2
<0,71 — — Fi? —
RC-Material !
0/45
<16 2,9 Fa FaD Fsd
31,5/45
<0,71 — — F12 —

1) Eine Uberschreitung der Kategorie F, ist bei Schottertragschichten bis maximal 5,0 M.-% geméaR TL SoB-StB /7/ zuléssig,
wenn der Anteil an Korn < 0,71 mm hdchsten 1,0 M.-% betragt.

2) Nur zu prifen, wenn Kategorie F, bei einer Siebweite <4 mm bzw. < 16 mm fur STS nicht eingehalten.

3) Eine Uberschreitung der Kategorie F, ist bei Frostschutzschichten bis maximal 10,0 M.-% gemaR TL SoB-StB /7/ zulassig,
wenn die Summe aus dem urspringlich enthaltenen Anteil < 0,063 mm und dem im Befrostungsversuch zusétzlich entstande-
nen Anteil < 0,063 mm nicht mehr als 5,0 M.-% betragt.

6.3. Chemische Anforderungen
6.3.1 Umweltrelevante Merkmale

Die Prufung der umweltrelevanten Merkmale erfolgte gemall Gem. RdErl. des Ministeriums flr
Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -IV-3-953-26308-1V-8-1573-
30052- und des Ministeriums fir Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr -VI A3-32-40/45-
vom 09.10.01 ,Glteliberwachung von mineralischen Stoffen im Strallen- und Erdbau“ /2/. Die
Prifung wurde von der GEOTAIX GmbH (akkreditierter Vertragspartner der KM GmbH) in Wiirse-
len durchgefihrt. Der Original-Prifbericht wurde zu unseren Akten gelegt. Die Eluatherstellung
erfolgte gemafl den TP Gestein-StB Teil 7.1.1 /17/ und die Feststoffanalyse gemall TP Gestein-
StB Teil 7.2 /18/. Die Untersuchungsergebnisse mit Gegentberstellung der Grenzwerte fir Recyc-
ling-Baustoff | und Il gemalf /2/ sind in Tab. 14 aufgeflihrt. Die Grenzwerte der TL Gestein-StB /5/
sind nur zum Vergleich mit aufgeftihrt; maRgeblich sind die Grenzwerte gemar /2/.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 14: Umweltrelevante Merkmale des RC-Materials 0/45 mit Gegenuberstellung
der Grenzwerte fir RCL | und Il gemald /2, 5/

Anforderungen geman Anforderungen geman )
| prufer- | Gem.RdERI. NRW /2/ TL Gestein-StB /5/ Bestimm-
KenngrofRle Einheit gebnis ungs- Methode
RCL | RCL Il RC-1 RC -2 RC -3 grenze
ELUATANALYSE
pH-Wert » [ 10,8 7-12,5 7-12,5 7-12,5 7-12,5 7-12,5 01 ON R
Elektrische 7 7 7 DIN EN
Leitfahigkeit | MS/eml | 266 <2.000 <3.000 | <15007 | <25007 | <3.000 1 7088
: DIN EN ISO
Chlorid [mal] <10 <40 <150 <20 <40 <150 10 103041
Sulfat [mg/] <20 <150 <600 <150 <300 <600 20 o s
. DIN EN ISO
Blei [ug/l <7 <40 <100 <40 <100 <100 7 172942
. DIN EN ISO
Cadmium [na/ <0,5 <5 <5 <2 <5 <5 0,5 172942
DIN
Chrom VI ? [mg/M <30 <30 <50 30 38405.0 24
Kupfer g/ <10 <100 <200 <50 <150 <200 10 o iy
Nickel g/ <10 <30 <100 <50 <100 <100 10 o iy
Zink Mg/ <40 <200 <400 <100 <300 <400 40 o
Phenolindex | [ug/] <10 <50 <100 <10 <50 <100 10 N s
EDIN
PAK (EPA) [ug/ <593 4 1 38407.39
FESTSTOFFANALYSE
DIN
EOX [mg/kg] <0,8 <3 <5 <3 <5 <10 0,8 38414-S 17
PAK (EPA) | [mg/kg] 1 <159 <759 <5 <15 <759 1 e
1) kein Grenzwert
2) Wert gilt auch als eingehalten, wenn Chrom gesamt < dem angegebenen Grenzwert
3) nur einzuhalten, wenn Feststoffwert > 15 und < 20 mg/kg
4) zur Erfahrungssammlung zu bestimmen
5) Uberschreitungen bis 20 mg/kg zuléssig, wenn Eluatwert < 5 pg/l
6) Uberschreitungen bis 100 mg/kg zuléssig
7) Wert ist kein Ausschlusskriterium, wenn der pH-Wert Gber 11,5 liegt und die Werte fir Chlorid und Sulfat eingehalten werden

8) Werte bis 100 mg/kg sind zulassig unter folgenden Bedingungen:
- Die erhdhten PAK-Gehalte sind auf pechhaltige Anteile zurtickzufihren.

- Es handelt sich um BaumaRBnahmen im klassifizierten Straf3enoberbau bzw. Verkehrsflachenoberbau
(ausgenommen Wirtschaftswegebau).

- Es handelt sich um eine gréRere BaumalRnahme (eingebauter Recycling-Baustoff > 500 m?).
- Es darf sich nicht um Flachen handeln, auf denen mit haufigen Aufbriichen gerechnet werden muss.
- Die Recyclinganlage muss einer regelmafigen Guteliberwachung unterliegen.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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7. Beurteilung

Bei der auf dem Betriebsgelande Lintenbecker Weg 1 in Wuppertal der Rhein-Ruhr-Recycling
GmbH entnommenen Gesteinskdrnungsprobe handelt es sich um ein Recycling-Material
0/45 mm.

Das durch die untersuchte Probe reprasentierte Recycling-Material 0/45 mm entspricht den An-
forderungen der TL SoB-StB /7/ an Tragschichten ohne Bindemittel (Frostschutzschicht).

Nach den TL SoB-StB /7/ ist das Probenmaterial als Frostschutzschicht 0/45 mm - bestehend aus

einem Schotter-Splitt-Sand-Gemisch - zu klassifizieren.

Hinsichtlich der umweltrelevanten Merkmale entspricht das untersuchte Recycling-Material
0/45 mm den Anforderungen gemaf /2/ an Recycling-Baustoff | (RCL ). Der Einsatz und die Ver-
wertungsgebiete gemal /19/ ergeben sich aus Anlage 4 bis 9.

Gegen einen Einsatz des durch die untersuchten Recycling-Material-Probe reprasentierten, aus
aufbereiteten Altbaustoffen hergestellten Korngemisches 0/45 mm in Tragschichten ohne Binde-
mittel (Frostschutzschicht) fur StraRen gemaf den Richtlinien fur die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen (RStO) /20/ bestehen unter Berlicksichtigung des Einsatzes und der
Verwertungsgebiete gemald Anlage 4 bis 9 hinsichtlich aller gepruften Eigenschaften keine Be-
denken.

\j %ﬂ& ) : behdrdlich éf ,9&[')

Dipl.-Ing. J. Kollar M. Sc. LeaheB

— Prifstellenleiter — — stellv. Prifstellenleiterin —

anerkannte

Anlagen

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Vorschriften

/1] TL G SoB-StB 04/07
Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stral3enbau; Teil: Guteliberwachung, Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen, Kdln 2007

/2] Gem. RdErl. des Ministeriums fur Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr -VI A 3-32-40/45-
und des Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -1V-3-953-
26308-1V-8-1573-30052- vom 09.10.2001 ,Gitetberwachung von mineralischen Stoffen im Stralen-
und Erdbau®

/3/ DIN EN 932-1
Prufverfahren fir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdrnungen — Teil 1: Probenahmeverfahren,
Beuth Verlag, Berlin 1996

/4] TP Gestein-StB Teil 3.1.5
Technische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im StralRenbau — Teil 3.1.5: Stoffliche Kennzeich-
nung von groben rezyklierten Gesteinskérnungen, Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrs-
wesen, Kdln 2012

/5/ TL Gestein-StB 04
Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im Stra3enbau, Forschungsgesellschatft fir
Stral3en- und Verkehrswesen, Ausgabe 2004, Fassung 2018, Kdln 2018

/6/  DIN EN 933-1
Prifverfahren fir geometrische Anforderungen von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
KorngréRRenverteilung — Siebverfahren, Beuth Verlag, Berlin 2012

/71 TL SoB-StB 04/07
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stral3enbau, Forschungsgesellschaft fur Stra3en- und Verkehrswesen, Kéln 2007

/8/ DIN EN 933-3
Prifverfahren fir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 3: Bestimmung der Korn-
form — Plattigkeitskennzahl, Beuth Verlag, Berlin 2012

/9/ DIN EN 933-5
Prifverfahren fir geometrische Anforderungen von Gesteinskérnungen; Teil 5: Bestimmung des An-
teils an gebrochenen Kérnern in groben Gesteinskérnungen, Beuth Verlag, Berlin 2005

/10/ DIN 52 099
Prifung von Gesteinskdrnungen - Prifung auf Reinheit, Beuth Verlag, Berlin 2005

/11/ DIN EN 1097-5
Prufverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen; Teil 5: Be-
stimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung, Beuth Verlag, Berlin 2008

/12/ DIN EN 1097-6
Prufverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen, Teil 6: Be-
stimmung von Rohdichte und der Wasseraufnahme, Beuth Verlag, Berlin 2010

/13/ DIN EN 13286-2
Ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische — Teil 2: Laborprufverfahren fur die Trockendich-
te und den Wassergehalt — Proctorversuch, Beuth Verlag, Berlin 2010

/14/ DIN EN 1097-2
Prufverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen; Teil 2: Ver-
fahren zur Bestimmung des Widerstandes gegen Zertrimmerung, Beuth Verlag, Berlin 2010

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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/15/ TP Gestein-StB — Teil 5.3.1.2
Technische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im Straf3enbau — Teil 5.3.1.2 Los-Angeles-
Prufverfahren fir Gesteinskdrnungen > 32 mm, Forschungsgesellschatft fir Stralen- und Verkehrswe-
sen, Kéln 2008

/16/ TP Gestein-StB Teil 6.3.1
Technische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im Straenbau; Teil 6.3.1: Widerstand von groben
Gesteinskérnungen gegen Frost-Tau-Wechsel, Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und Verkehrswe-
sen, Kéln 2008

/17] TP Gestein-StB Teil 7.1.1
Technische Prifvorschriften fir Gesteinskdrnungen im Stralenbau; Teil 7.1.1: Schiittelverfahren (L/S
=10:1), Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und Verkehrswesen, Kéin 2016

/18/ TP Gestein-StB Teil 7.2
Technische Prufvorschriften fir Gesteinskdrnungen im StralRenbau; Teil 7.2: Bestimmung der Fest-
stoffgehalte, Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen, Kéln 2008

/19/  Gem. RdErl. des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -IV-
3-953-26308-1V-8-1573-30052- und des Ministeriums fur Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Ver-
kehr -VI A 3-32-40/45- vom 09.10.2001 ,Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen aus
Bautatigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Stra3en- und Erdbau®

/20/ RStO 12
Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Forschungsgesellschaft fir
StralRen- und Verkehrswesen, Kdln, Ausgabe 20012

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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100

[ [ [
—e— Sieblinie des RC-Materials 0/45 mm vom 14.06.2019

==¢ == Sieblinienbereich fir STS 0/45 gem. TL SoB-StB
80 H ~~< - Sieblinienbereich fir FSS 0/45 gem. TL SoB-StB

Siebdurchgang [M.-%)]

1 2 4 56 8 112 16 22,4315 45 63
Siebdffnungsweite [mm]

KorngroRRenverteilung des untersuchten RC-Materials 0/45 mit Sieblinienbereich fiir
Schottertrag- und Frostschutzschichten 0/45 mm gemaf TL SoB-StB /7/
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™~

Proctorkurve des untersuchten RC-Materials 0/45

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Abklrzungen, Definitionen und Erlauterungen

1 Verwertungsgebiete
Zu Spalte 2: Porengrundwasser und wenig wasserdurchlassige Kluftgrundwasserleiter ohne ausreichende Deckschichten

Wenig wasserdurchlassige Kluftgrundwasser sind

- Tonschiefer,
- Schieferton,

- Tonstein,
- Tonmergelgestein,

- Wechsellagerung von Sandstein/Tonschiefer, Kalkstein/Mergelstein,
Quarzit/Glimmerschiefer,

- Mergelstein,
- Kalkmergelsteine der Trias und der Oberkreide,

- Sandsteine des Devons im Sauer- und Siegerland

Anhaltspunkte iiber die Gesteinsverteilung von Porengrundwasserleitern und wenig wasserdurchlassigen Kluftgrundwasserleitern liefert
die Karte der Grundwasserlandschaften des geologischen Dienstes NRW. Detailinformationen sind den geologischen Detailkarten zu

entnehmen. In Zweifelféllen sind ortliche Untersuchungen vorzunehmen.

Nicht ausreichende Deckschichten sind natirliche Deckschichten mit einer Machtigkeit < 1 m und einem k-Wert > 107 m/s oder mit

einer Machtigkeit von < 0,5 m und einem ke-Wert > 108 m/s.
Anhaltspunkte Uber die k-Werte in den oberen zwei Metern der Bbden liefern die Bodenkarten (MaRstab 1:50000) des geologischen
Dienstes NRW. Detailinformationen sind den geologischen Landeskarten zu entnehmen. In Zweifelsfallen sind értliche Untersuchungen

vorzunehmen.

Zu Spalte 3: Gut wasserdurchlassige Kluftgrundwasserleiter einschlieBlich Karstgrundwasserleiter ohne ausreichende Deck-
schichten

Gut wasserdurchlassige Kluftgrundwasserleiter einschlieRlich Karstgrundwasserleiter ohne ausreichende Deckschichten sind

. Mittel- und oberdevonischer Kalkstein,

. Kalkstein des Karbons und Zechsteins,

. Kalk- und Sandsteine, untergeordnet Vulkanite, des Devons und Karbons,
. Kalk- und Sandsteine der Trias,

. Kalksandsteine des Obercampans,

. Kalkstein, Sandstein, Sandmergelstein des Jura und der Kreide.

Anhaltspunkte Gber die Gesteinsverteilung von gut wasserdurchlassigen Kluftgrundwasserleitern einschl. Karstgrundwasserleitern liefert
die Karte der Grundwasserlandschaften des geologischen Dienstes NRW. Detailinformationen sind den geologischen Landeskarten zu

entnehmen. In Zweifelsféllen sind ortliche Untersuchungen vorzunehmen.
Zu Spalte 4: 20 m breite Randstreifen an kleinen Gewassern; Hochwasser-Retentionsraume

Kleine Gewasser sind Gewéasseroberlaufe mit einem oberirdischen Einzugsgebiet von < 5 km?. Die GroRe der Gewasser ist den Statio-
nierungskarten des Landesumweltamtes NRW (1:25000) sowie dem zugehorigen Tabellenwerk ,Gebietsbezeichnung und Verzeichnis
der Gewasser in NRW* zu entnehmen.

StraBenseitengrében zahlen hier nicht zu den Gewassern.

Beim Einsatz der hier angesprochenen Mineralstoffe im Straf3enbau innerhalb eines 20 m breiten Randstreifens parallel zu den kleinen

Gewassern sind die in den Anlagen 1 bis 10 eingetragenen Anforderungen zu beachten. Kreuzungen zwischen Strafen und Gewas-

sern sind ausgenommen.

Hochwasser-Retentionsrdume sind Gebiete, die zur Ruckhaltung von Hochwasserabflissen dienen.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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I
2
KME
o

Zu Spalte 5: WSG IIIB, HSG IV
WSG Il B: Schutzzone |l B von festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebieten
HSG IV: Schutzzone IV gegen qualitative Beeintrachtigungen von festgesetzten oder geplanten Heilquellenschutz-

gebieten

Festgesetzte WSG und HSG werden in den Amtsblattern der Bezirksregierungen verdffentlicht. Geplante WSG und HSG sind bei den

unteren Wasserbehoérden (Kreise und kreisfreie Stadte) und den zustandigen Staatlichen Umweltamtern NRW zu erfragen.

Zu Spalte 6: WSG Il A, HSG IlI

WSG Il A: Schutzzone Il A von festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebieten

HSG 1l Schutzzone 11l gegen qualitative Beeintrachtigungen von festgesetzten oder geplanten Heilquellenschutz-
gebieten

Zu Spalte 7: Bereich zum Schutz der Gewéasser nach Landesplanungsrecht

Nach Landesplanungsrecht kénnen solche Gebiete noch zu Wasserschutzgebieten erklart werden. Hinsichtlich Flachengr6f3e und
Schutzwirdigkeit entsprechen sie den Schutzzonen Il A von Trinkwasserschutzgebieten. Die Lage der kiinftigen Fassungsanlage ist

noch frei wahlbar. Diese Gebiete sind in den Gebietsabwicklungsplénen der Bezirksregierungen ausgewiesen.

Unterspalten 1 bis 7: GW>0,1<;GW>1

GW>0,1<1: Abstand zwischen héchstem zu erwartenden Grundwasserstand und Planum/Schuttkdrperbasis zwischen
mehr als 0,1 m und 1 m. Wichtig ist hier, dass der eingebaute Stoff dauerhaft oberhalb des hdchsten
Grundwasserstandes liegt.

GW > 1: Abstand zwischen héchstem zu erwartenden Grundwasserstand und Planum/Schittkérperbasis von mehr

als1m.

Der hochste zu erwartende Grundwasserstand im Bereich einer Baumaflinahme ergibt sich aus den langjahrigen Messungen des Lan-
desgrundwasserdienstes NRW anhand der verfligbaren Messstellen im Umfeld. Auskunft geben die zustandigen Staatlichen Umwelt-

amter.

2 Einsatz
Lfd. Nr. 1 bis 3: ToB

ToB: Tragschicht ohne Bindemittel

Lfd. Nr. 8: Einsatz Ifd. Nr. 1, 4, 5, 6 in Stral3en mit Entwasserungsrinnen

Gemeint sind hier z.B. Stadtstraen. Die Eintragungen in dieser Zeile ergeben sich aus den Eintragungen in Ifd. Nrn. 1, 4, 5 und 6.
Lfd. Nr. 10: Unterbau bis 1 m mit kulturfahigem Boden
Lfd. Nr. 14: Larmschutzwall mit kulturfahigem Boden

Der kulturfahige Boden nach Ifd. Nr. 10 und 14 muss die Anforderungen an die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht ge-
maf 8§ 12 der Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung, insbesondere die Vorsorgewerte ( in mg/kg Trockenmasse) des Anhan-

ges 2, Nr. 4 in Verbindung mit den Anwendungsregelungen einhalten:

Bodenart Cadmium Blei Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Zink
Ton 1,5 100 100 60 1 70 200
Lehm/Schluff 1 70 60 40 0,5 50 150
Sand 0,4 40 30 20 0,1 15 60
Bodden PolychlozﬁgeBSlphenyle Benzo(a)pyren Ko%(ljglcvz;gsagg%ﬁe
(PAK16)
Humusgehalt > 8 % 0,1 1 10
Humusgehalt < 8 % 0,05 0,3 3

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-

faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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3 Eintragungen

+ Zugelassen

- Nicht zugelassen

A (betr. Spalte 1):
Zugelassen auf Porengrundwasserleitern und wenig wasserdurchléssigen Kluftgrundwasserleitern (entsprechend Erlauterun-

gen zu Spalte 2)

B (betr. Spalten 3):

Zugelassen auf folgenden paldozoischen Karstgrundwasserleitern:

Devonische Massenkalke

Wiilfrather Massenkalk von Velbert bis Wilfrath

Massenkalkzug Heiligenhaus Heiligenhaus

Wuppertaler Massenkalk von Mettmann tGber Wuppertal bis Schwelm

Attendorn-Esper Doppelmulde (Massenkalk) Attendorn, Finnentorp, Lennestadt

Warsteiner Massenkalk Warstein, Suttrop, Kallenhardt

Briloner Massenkalk zwischen Altenbdiren, Brilon, Alme, Bleiwasche und Madfeld
Remscheid-Altenaer Sattel (Massenkalk) zwischen Hagen und Hoénnetal (Hagen, Hohenlimburg, Lethmathe, Iserlohn,

Hemer, Volkringhausen, Balve, Garbeck, Hoveringhausen)

Sotenicher Mulde Soétenich, Marmagen, Urft, N6then, Arloff (Dolomit)

Blankenheimer Mulde Kronenberg, Dahlem, Schmidtheim, Blankenheim, Tondorf, Buir (Massen-
kalk und Dolomit)

Dollendorfer Mulde von Landesgrenze uber Ripsdorf, Lommersdorf bis Landesgrenze (Mas-
senkalk)

Kalkziige Aachen-Stolberg Aachen bis Haaren/Landesgrenze, Kornelimiinster, Stolberg, Hastenrath
(Kohlenkalk)

C (betr. Spalte 5):

Zugelassen auf Porengrundwasserleitern und wenig wasserdurchléssigen Kluftgrundwasserleitern (entsprechend Erlauterun-

gen zu Spalte 2) im Abstand von mindestens 1 km zur Fassungsanlage.
D (betr. Ifd. Nr. 8): Zugelassen wie in den Ifd. Nrn. 1, 4, 5, 6 ausgefuhrt.
H (betr. Ifd. 2):
Verdichtungsgrad der ToB = 103 %, Gefalle (Quer- oder Langsgefélle) der Pflasterdecke oder des Plattenbelags = 3,5 %, Fu-

genbreite < 5 mm.

K (betr. Ifd. Nr. 7):

Zugelassen aul3erhalb von Wohngebieten.

o (=Kreis, betr. Spalten 5, 6, 7):
Wahrend der Bauphase darf die offene Flache folgende Werte nicht Giberschreiten:

WSG Il BIHSG IV: (Spalte 5) 5000 m?

WSG IIl A/HSG III: (Spalte 6) 2000 m?

Bereiche zum Schutz der Gewéasser nach
Landesplanungsrecht: (Spalte 7) 2000 m?

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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1,50 m
q22,5% = 6%
=227 A=5%

**************** 756, T 33 T3 % 5058 5T 3 ST S _
steleleloleluteleteteleluloleleltetatetelelelolelolelelels S Oberbau
Unterbau

20 cm

Industrielles Nebenprodukt/
Recycling-Baustoff

' Legende:
__ Asphaltbefestigung —  ANspritzung mit 0,8 kg/m? Bitumenemulsion
iﬁ:&:ﬂ Tragschicht ohne Bindemittel l:l Kulturfahiger Boden

Bild 1: pamm, Anspritzung mit Bitumenemulsion und Abdeckung mit kulturfahigem Boden

‘ 1,50 m
2 2,5% = 6%
402 2.5% q4=6%

1:1,5 Unterbau

Industrielles Nebenprodukt/|
Recycling-Baustoff

Legende:

] . .
| Asphaltbefestigung []:[[[[[I] Bankettmaterial

m Tragschicht ohne Bindemittel I:l Naturlicher/kulturfahiger Boden

Bild 2: pamm, Abdeckung mit nattrlichem/kulturfahigem Boden

‘ 1,50m
>2,5% = 6%
(d=25% 9=6% |

Oberbau
1:15 Unterbau

Industrielles Nebenprodukt/
Recycling-Baustoff

| i i 2 ieBi ;
B Asphaltbefestigung Anspritzung 0,8 kg/m* mit Bitumenemulsion

5:;1;:; Tragschicht ohne Bindemittel |:| Natirlicher/kulturfahiger Boden

Bild 3: pamm, Anspritzung mit Bitumenemulsion und Abdeckung mit nattrlichem/kulturfahigem Boden

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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GmbH

Legende:

I:l Naturlicher/kulturfahiger Boden
u]:[[[m Bankettmaterial

Anspritzung mit 0,8 kg/m2 Bitumenemulsion

f

f

f

f

. Industrielles Nebenprodukt/
. Recycling-Baustoff
f

[

f

f

q=2,5%
limiidde

Mlessssrassssss

Bild 4: Larmschutzwall, Anspritzung mit Bitumenemulsion und Abdeckung mit natirlichem/kulturfahigem Boden

Legende:

l:| Naturlicher/kulturfahiger Boden

Bindiger Boden mit ki< 10® m/s

Industrielles Nebenprodukt/

i q22,5%
Recycling-Baustoff

Bild 5: Larmschutzwall, Abdeckung mit bindigem Boden und naturlichem/kulturfahigem Boden

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.



